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阴极保护中的屏蔽问题

摘     要

    当管道周围有绝缘层或金属结构存在时, 会影响阴极保护电流的流动, 使管道得不到有
效的阴极保护. 即: 电流屏蔽. 目前, 国内采用”管中管”进行防腐保温的长输管道都不同
程度的发生了腐蚀事故. 某些套管内的输油管和固定墩内的管道也存在较为严重的腐蚀, 这
种状况除了与施工质量控制不严有关外, 阴极保护电流的屏蔽也是一个重要原因.本文就绝
缘层, 套管, 混凝土固定墩,区域阴极保护, 以及罐底板阴极保护时的屏蔽问题进行了分析,
以引起管道及储罐设计, 施工, 管理人员的重视.

金属结构对管道的屏蔽

1.管道穿越公路, 铁路,以及河流时套管的屏蔽

    在管道穿越公路, 铁路,以及河流时, , 经常需要将输油管放在金属套管中. 以对管道进
行附加保护, 并认为, 套管与输送管充分绝缘. 而笔者认为, 采用套管时, 将有以下情况发
生:
 (1). 输送管与套管完全绝缘, 套管与输送管的环型空间内没有电解液存在. 在这种情况下,
阴极保护电流被完全屏蔽, 但输送管仅受大气腐蚀.
 (2). 输送管与套管之间没有电气连接, 但套管内有电解液或泥土, 此时, 阴极保护电流从
土壤中经过套管到达输送管, 在这种情况下, 输送管以及套管的外壁会得到阴极保护, 而套
管的内壁因为排放电流而加快腐蚀.
 (3).套管与输送管短路, 一旦套管与输送管发生短路, 阴极保护电流沿套管通过接触点返回
到输送管, 此时, 如果套管与输送管之间有电解液, 输送管将发生严重腐蚀, 即使没有电解
液, 如果套管防腐层较差, 也会泄漏大量电流, 使套管附近的一段管道得不到充分保护.

    因此, 在设计中, 应该尽量避免采用套管, 而靠提高输送管的壁厚来提高强度. 在必须
使用套管的情况下, 应采取必要的密封措施, 防止电解液进入, 并保证套管与输送管的绝缘.

2. 固定墩钢筋的屏蔽

    当固定墩内的钢筋与输送管发生意外接触时, 其影响相当于一个短路的套管. 阴极保护
电流通过钢筋并通过接触点返回管道. 尽管钢筋之间存在间隙, 但密布的钢筋仍能阻断大部
分阴极保护电流, 使固定敦内的管道得不到充分保护. 因此, 在设计中应减小钢筋与套管短
路的可能性. 在施工中也要经常检测钢筋与输送管的电阻.
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绝缘体对管道的屏蔽

1. “管中管”防腐保温结构的屏蔽问题.

    当管道周围有绝缘体存在, 而且绝缘体与管道间有电解液存在时. 由于阴极保护电流无
法通过绝缘体到达管道表面, 管道得不到阴极保护. 有人认为, 阴极保护电流可以通过绝缘
体与管道之间的空隙到达管道表面, 事实是如果该空隙之间充满电解液, 电阻率很小, 这种
看法是正确的. 通过对”管中管”的腐蚀情况进行调查发现, 如果防水层破坏, 水分进入保
温层, 如果水分充足, 管道会得到阴极保护, 一般不会发生腐蚀. 如长期处于水下的管道.
如果仅有少量的水分进入管道, 则在漏点两侧（2-3倍间隙的距离以外）一般会发生较严重
的腐蚀.

    另外, 如果管道附近有其他绝缘体或岩石存在, 也会影响电流的流动, 对管道的保护电
流起到屏蔽作用. 因此, 当管道通过岩石地带时, 应采取措施, 如: 采用柔性阳极或带状阳
极, 保证阴极保护电流顺利的到达管道表面..

区域性阴极保护时, 土壤的屏蔽

1. 对于位于开阔地带的管道, 土壤不会对阴极保护电流产生屏蔽. 但对于站内的管网
和管群, 可能会有这种屏蔽问题. 如图 2所示, 由于管道密度较大, 尤其当管道防腐层不好
时, 电流的泄漏会使其附近区域的土壤电位随之降低. 此时, 如果参比电极距管道较远, 所
测电位并不能说明测点处管道的保护状况.

    因此, 管道较密时, 参比电极应尽量靠近测点.

2. 在对罐底板.进行阴极保护时, 也会产生上述问题 如果阳极布置在罐的周围, 则大部
分电流沿罐底板周遍进入罐底, 使罐中心得不到充分保护. .罐直径大时, 这种情况更为突出..
由于土壤条件的复杂多变, 很难根据罐周围的电位估计出罐中心的保护电位.
    可靠的方法是采用混合金属氧化物网状阳极系统，将参比电极布置在罐底板中心处. 实
际测量其保护电位.

结    论
    对于输送管道, 不论是金属导体或绝缘体, 都会产生屏蔽作用. 使之得不到充分的阴极
保护. 因此, 设计时要对屏蔽问题给予足够重视. 对于管往或罐底板进行阴极保护时, 要充
分土壤电位的改变, 参比电极尽量靠近测点. 远地参比电极法不能说明测点的保护状况.


